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(§4) DOCUMENT DE SECURITE COMPORTANT DES PARTICULES MAGNETIQUES. 



La presente Invention concerne un document de se- 
curity comprenant un substrat consistant en une feuille de 
papier ou carton ou une feuille en plastique obtenue par ex- 
trusion et au moins une zone comportant des particules ma- 
gnetiques caracterisS en ce: 

a) lesdites particules magnetiques sont comprises dans 
la masse du substrat ou dans un revetement a la surface du 
substrat, 

b) lesdites particules magnetiques n'affectent pas les 
caracteristiques d' aspect de ladite zone, 

c) lesdites particules magnetiques sont reparties de ma- 
niere uniforme dans ladite zone. 
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DOCUMENT DE SECURTTE 
COMPORTANT DES PARTICULES MAGNETTQUES 

La presente invention conceme des documents de securite, notamment des papiers de 

5 securite comprenant des paiticules magnetiques permettant notamment la detection du magnetisme 
et/ou le stockage et la lecture par des machines de tri ou de lecture dotees de capteurs magneto- 
resistifs d'informations enregistrees, notamment sous forme de codes, avec des tetes inductrves. 

Par « document de securite », on entend tout document comprenant un element de securite, 
c'est a dire un inoyen d'authentification pennettant de detecter la contrefa^on et/ou rendant la 

1 0 contre&Qon difficile a realiser, notamment par photocopie. n peut s'agir en particulier de documents 
officiels, comme les passeports ou cartes d'identite ou de moyens de paiement comme les billets de 
banque, les cheques ou encore des papiers fiduciaires, tickets ou bons de paiement mais aussi de 
tout papier que 1' on souhaite pouvoir authentifier, tels que des contrats, des acres ou certificats, des 
etiquettes ou des emballages. On entend par « papier de securite » un dit document de securite 

15 comprenant un substrat consistant en une feuille de papier ou carton. Selon la presente invention, on 
entend par « papier » toutes feuilles obtenues par voie humide a l'aide d'une suspension de fibres de 
cellulose naturelle et/ou de fibres syntheriques et pouvant contenir diverses charges mmerales et 
divers additifs, tels que des liants utilises couramment en papeteries. 

Jusqu'a ce jour, la visibilite des particules magnetiques a limite considerablement leur 

20 possibilite d'utilisation dans les documents de securite notamment, les papiers de securite. On 
entend ici par « visibilite » qu 5 il a ete impossible de les inchire telles queEes dans la masse ou sur 
toute la surface des documents, notamment des papiers, sans affecter considerablement les 
caracteristiques d'aspect de ces derniers. Pour cette raison, le magnetisme a ete applique 
essentiellement en surface de bandes de securite, incorporees dans des billets de banque. 

25 En effet, il est connu, pour authentifier les papiers, notamment les billets de banque, d'y 

incorporer une bande etroite en plastique, dite « bande ou flL de securite », souvent constituee d'un 
polyester transparent recouvert d'une couche de metal deposee sous vide ou inq>rimee. La bande 
etroite de securite peut etre incorporee dans la masse du papier en totalite ou en paitie selon des 
methodes bien cormues de 1'homme de Tart. Ces bandes etroites peuvent etre incorporees dans le 

30 papier que partiellement, c'est a dire, que la bande apparait a la surface du document en certains 
endroits , appelees « fenetres », et ce, sur au moins une fece du document. Ces bandes de securite 
ont princrpalement pour fonction de constituer une difficurte technique difficile a contrefeire, 
detectable visueEement par le public par observation en bmiere transnrise, et de permettre une 
detection ou lecture par une machine. 
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Des ffls de securite co^rtant un revetement magnetique sont connus depuis longtemps 
(EP 310 707). Et, le magnetisme applique aux bandes de securite, s'est impose comme la securite la 
phis fiable pour une lecture sur machine de tri 

Les bandes de securite peuvent etre revetues d'une couche de particules magnetiques 
5 continue susceptible de recevoir une information codee par enregistrement magnetique ou n'etre 
recouvertes que de &9on mtermittente de plots magnetiques qui sont imprimes de feson * creer un 

code (WO 90 / 08 367). 

Les informations magnetiques sont hies principalement a l'aide de tetes inductives a efiet 
HalL Ces tetes de lecture dites « tetes inductives » mesurent une difference de flux magnetique. La 

10 couche de magnetisme doit etre suffisamment concentree en particules et epaisse pour generer 
suffisamment de flux et permettre une bonne lecture. En pratique, 1'epaisseur des couches 
magnetiques est de l'ordre de 10 a 15 ill En outre, les couches magnetiques, compte tenu de leur 
concentration elevee en particules magnetiques apparaissent tres foncees, voire noires. Lorsqu'on 
introduit une bande trop sombre dans le papier, il devient tres difficile de la rendre invisible en 

15 observation en lumiere reflechie et elle peut alors etre reproduce par photocopie. Pour rendre la 
bande revetue d'une couche magnetique moms visible en lumiere reflechie, on depose en general 
une couche metalKque de masquage, composee. de particules. reflechissantes conme Targent ou 
Taliuninium, qui cache le noir des pigments magnetiques mais augmente le cout de abrication de la 
bande. En outre, la superposition des couches necessaires pour la realisation de ces bandes - 

20 1'epaisseur de la bande elle-meme (environ 12 |li) s'ajoutant a Tepaisseur de la couche magnetique 
(environ 12 n), a celle de la couche metallique (environ 3 p) et a celle d'un vends thennoscellant 
(environ 2 jj.) applique au recto et au verso de la bande pour son adherence dans le papier - 
conduisent a une epaisseur totale de bande pouvant depasser 30 \i, ce qui cause de grandes 
diflBicultes d'incorporation dans le papier et des difficult es d'en^ilement du papier dues aux 

25 surepaisseurs creees par les bandes de securite incorporees dans le papier. 

Par ailleurs, pour rendre la bande detectable visuellement, par observation en lumiere 
transmise, U a ete propose (EP 279 880, EP 319 157, EP 516 790 et WO 96 0443) de porter des 
inscriptions en positif ou en negate par impression ou par demetallisation sur la surface de la bande. 
Toutes ces operations de depot de couches, et eventuellement de demetallisation de 

30 couches - lesquelles ont des cinetiques de demetallisation difFerentes - augmentent considerablement 
le cout final de la bande et en compliquent considerablement la fabrication. 

Les capteurs inductife traditionnels qui mesurent une difference de flux magnetique par 
variation de Fintensite dans la bobine, exigent, pour une lecture correcte des informations codees, 
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que la vitesse de defilement du fiTpar rapport a la tete de lecture soit constante. C'est pourquoi, il a 
ete propose dans EP 610 917 d'utiKser non pas des capteurs inductifs mais des capteurs magneto- 
resistife car ces capteurs mesurent l'aimantation remanente liee a une variation de resistivite dans le 
capteur, ce qui pennet une lecture a vitesse variable du fil par rapport a la tete de detection. 
5 Toutefois, dans EP 610 917, le revetement magnetique du fil comporte phis de 15% de particules 
magnetiques en melange dans une couche d'ahiminium et presente une couleur sombre opaque, de 
maniere a ce que des evidements crees dans ladite couche, permettent la detection par observation 
en tumiere transmise d'une inscription en negatif creee dans ladite couche. 

Un but de la presente invention est de conferer a un document de securite, notamment a un 
10 papier de securite, l'aptitude a etre enregistre, detecte et hi par machine grace a ses proprietes 
magnetiques, sans qu'il soit necessaire de masquer les couches magnetiques ou les particules 
magnetiques pour les rendre invisibles. 

En particulier, un but de la presente invention est de pouvoir introduce des particules 
magnetiques a la surface ou dans la masse du papier sur une zone etendue. 
15 Un autre but de la presente invention est de pouvoir encoder des informations magnetiques 

en quantite accrue par rapport aux modes de realisation anterieurs. 

D'autres buts et avantages de la presente invention apparaitront dans la description des 
modes de realisation de rinvention, ci-apres. 

La presente invention founrit un document de securite comprenant un substrat consist ant en 
20 une feuille de papier ou carton ou une feuille en plastique obtenue par extrusion et au moms une 
zone comportant des particules magnetiques caracterise en ce ; 

a) lesdites particules magnetiques sont comprises dans la masse du substrat ou dans un 
revetement a la surface du substrat. 

b) lesdites particules magnetiques n'affectent pas les caracteristiques d'aspect de ladite zone, 

25 et 

c) lesdites particules inagnetiques sont repaities de maniere unifonne dans ladite zone. 

La presente invention est phis particulierement avantageuse lorsque ledit document de 
securite est un papier de securite, c'est a dire lorsque ledit substrat consiste en une feuille de papier 
ou carton. 

30 Les particules magnetiques peuvent etre comprises directement dans la masse ou dans un 

revetement a la surface du substrat, notamment du papier, ou indirectement, c'est a dire par 
l'intermediaire d'un element de securite. Dans ce dernier cas, lesdites particules magnetiques sont 
comprises dans la masse dudit element de securite ou dans un revetement applique et en surface 
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dudit element de s6curite, ledit element de securite etant hii-meme compris dans la masse du 
substrat, notamment du papier ou applique en surface de cehii-cL 

Qq entend, par « particules magnetiques », des particules sous formes de pigments. Par 
« element de securite », on entend, tout element associe au substrat, notamment au papier et 

5 contribuant a l'authentification du document ou rendant sa contrefa$on difficile. 11 peut s'agir, 
notamment, d'un revetement particulier a la surface du substrat, notamment du papier, ou d'un 
element compiis dans la masse ou applique a la surface du substrat, notamment du papier, telle que 
une bande en plastique indue, en totalke ou en partie, dans la masse du substrat, notamment du 
papier, des planchettes ou un hologramme applique a la surface du substrat, notamment du papier 

10 ou sur un autre element de securite. 

D'autres caracteristiques des documents de securite, notamment des papiers de securite 
selon la presente invention sont definis dans les revendications annexees. 

Selon la presente invention, on a decouvert que les capteurs magneto-resistifs ayant une 
sensibiHte tres superieure aux tetes inductives a effet Hall utihsees anterieurement, on peut lire des 

15 informations magnetiques codees du simplement caracteriser raimantation a saturation ou 
remanente des pigments, a des concentrations en particules magnetiques tres faibles, notamment 
inferieures aux concentrations peimettant une detection par des capteurs mductifs, mais rendant la 
presence desdites particules invisibles. 

La caracteristique selon laquelle, des « particules magnetiques n'affectent pas les 

20 caracteristiques d'aspect de la zone » signifie que lorsqu'elles sont comprises dans la masse du 
substrat, notamment du papier ou comprises a Tinterieur d'un element de securite, lui-meme 
compris, en totalke ou en partie, dans la masse du substrat, notamment du papier, ou encore 
lorsqu'elles sont indues dans un revetement a la surface du substrat, notamment du papier ou dudit 
element de seairite, on ne disceme pas les particules en tant que telles, et Paspect, notamment la 

25 blancheur et/ou les coordonnees colorimetriques (L*, a*, b*) dans le systeme CDELAB, du substrat, 
notamment du papier et/ou de Felement de securite n'est pas ou tres peu modifie(e). 

Phis particulierement, Tecart de couleur Delta E* dans la formule CIELAB entre une 
document temoin sans particules magnetiques et un meme document se distinguant uniquement par 
la presence de particules magnetiques selon la presente invention, est inferieur a 10. 

30 Plus particulierement encore, lorsque le substrat comprenant lesdkes particules magnetiques 

est de couleur blanche, sa blancheur ISO selon la norme ISO 2471 (reflectance a 457 nm) est 
superieure ou egale a 65% et/ou sa blancheur CIE selon la formule CIELAB est superieure ou egale 
a 30%, et ce meme en Tabsence d'azurant optique. 
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Cette caracteristique visuelle desdites particules magnetiques, et du document, notamment 
du papier en comprenant, pennet de les associer dans la meme zone avec un element de securite 
et/ou un element d'identification a effet visuel, tel qu'un element comportant des inscriptions 
destinees a etre vues, sans que la presence des particules magnetiques n'occulte 1' effet visuel 
5 recherche avec ledit element de securite ou F element d'identification. 

Selon la presente invention, les particules magnetiques peuvent done etre associees a tous 
les elements de securite exdstant dans les documents de securite, notamment les papiers de securite, 
et/ou sur des zones etendues desdits documents de securite, ce qui n'etait pas le cas precedemment. 
Elles peuvent en outre, permettre d'enregistrer et de stocker des quantites d'informations, beaucoup 
10 plus importantes que precedemment, notamment sous forme de codes magnetiques et, rendre la 
zone ou ^information magnetique a ete enregistree et stockee invisible a Foeil nu et invisible a la 
loupe magnetique. 

Selon une caracteristique de l'invention liee a la senabilite des tetes magneto-resistives, il est 
necessaire que les particules magnetiques ne forment pas d'agglomerats ou d'agregats 

15 inhomogenes. D est done necessaire que des particules magnetiques soient uniformement dispersees 
et reparties dans leur substrat. On entend, id, par « repartition unifoime des particules 
magnetiques », que la denshe volumique en particules dans ladite zone, -et done Taimantation 
magnetique a saturation ou remanente dans ladite zone sont sensiblement constants de sorte qu'il 
n'y ait pas ou peu de bruit de fond et en particulier que le rapport (signal/bruit de fond) soit 

20 superieur a 20 dB, notamment lorsque la largeur de la tete magneto-resistive de lecture est 
inferieure ou egale a la largeur de la tete inductive d'enregistrement. Cette caracteristique est 
necessaire pour permettre de lire un message code, enregistre dans ladite zone, de fegon fiable. 

Ladite zone comprenant lesdites particules peut recouvrir la totalite du substrat ou une 
partie seulement. 

25 L'incorporation directe des particules magnetiques dans la masse du substrat, notamment 

du papier ou dans un revetement a la surface du substrat, notamment du papier, dans une zone 
recouvrant la totalite du substrat, pennet d'etendre considerablement les possibihtes d'utilisation de 
la presente invention. Toutefois, lorsque les particules magnetiques sont comprises directement dans 
la masse du substrat, notamment du papier ou dans un revetement a la surface du substrat, elles 

30 peuvent Fetre dans une zone localisee, notamment sous forme d'ime bande, notamment de largeur 
de 1 a 5 cm par des precedes connus de lTiomme de Tart, ladite zone ne recouvrant pas 
necessairement la totalite du substrat. 

Les particules magnetiques peuvent etre incoiporees avantageusement dans la masse du 
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papier en melangeant une dispe^km aqueuse desdites particules avec le melange de fibres, 
aotamment de cellulose ou de coton et des adjuvants papetiers classiques pour la realisation de la 
fertile de papier. La presente invention est particulierement avantageuse lorsque le substrat 
comprenant lesdites particules magnetiques est un substrat en papier et a une couleur claire, 
5 notamment blanche, creme ou jaune pale. Dans ce cas, comme mentionne precedemment, la 

blancheur ISO selon la norme ISO 2471 est de preference superieure ou egale a 65% et la blancheur 
CEE selon la fonnule CIELAB est de preference superieure ou egale a 30%; 

Le revetement a la surface du substrat, notamment du papier peut egalement etre constitue 
par un fflm plastique dans la masse duquel sont incoiporees les particules magnetiques, notamment 

10 nn film d'epaisseur de 10 a 500 u m 

Lorsque les particules magnetiques sont comprises dans un revetement a la surface du 
substrat, notamment du papier ou a la suifice dudit element de securite, ce revetement peut etre 
constitue par une encre ou un vends ou encore une composition de couchage ou d'encollage, qui 
peut etre applique(e) respectivement par impression ou couchage papetier. La composition de 

15 couchage peut comporter notamment, outre lesdites particules magnetiques, un liant du type 
polyalcool de vinyle (PVA), amidon ou latex, de l'eau et des addkifs. 

La composition de couchage peut etre appHquee par les moyens connus de l'homme de Part 
avec des installations de couchage, telles que presse-encolleuse, coucheuse a lame metallique, 
coucheuse a lame d'air, coucheuse a barre rotative type CHAMPION, coucheuse a transfert de film 

20 predose. 

Comme encres ou veinis, on cite plus particulierement les encres ou veinis d'impression qui 
peuvent etre appliques par heliogravure, impression taHls-douce, impression ofiset ou serigraphie 
sur une epaisseur de 1 a 5 u m. 

Le revetement de surface comprenant des particules magnetiques, selon la presente 
25 invention, peut egalement etre constitue d'une composition adhesive appliquee a la surfece du 
substrat, notamment du papier ou dudit element de securite, en particulier, un veinis thermoscellant 
facilitant la tenue dudit element de securite dans la masse du substrat, notamment du papier. 

Lorsque lesdites particules sont comprises dans un revetement a la surface du substrat, 
notamment du papier ou d'un element de securite, ledit revetement peut etre avantageusement 
30 transparent ou transhicide. 

Pour satisfeire a la fois aux caracterisdques d'aspect du papier, notamment aux valeurs de 
blancheur ISO et CDE mentionnees precedemment, et aux caracteristiques de repartition uniforme 
des particules magnetiques de la presente invention, et pour permettre une detection d'un signal 
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suffisant ainsi que l'emegistrement d'une densrte d'information au moms egale a cefle utilisee sur les 
pistes magnetiques de cartes bancaires, en paiticulier une densrte d'enxegistrernent d'au moins 8 
transitions de fhix/mm/piste, il est avantageux que lesdites particules verifient les caracteristiques de 
concentration et de taille suivantes, prises separement ou en combinaison : 
5 a) lorsque les particules sont comprises dans la masse du substrat, notamment du papier ou 

dans un revetement applique a la surface du substrat, notamment du papier, leur concentration est 
inferieure ou egale a 0,1% notamment 0,05 %, de preference de 0,001% a 0,1%, de preference 
encore 0,0 1 % a 0, 1 % par rapport au poids dudit substrat dans ladite zone. 

b) lorsque lesdites particules sont comprises dans un revetement applique en surface dudit 
10 substrat, notamment du papier ou d'un dit element de securite, la concentration en particules 

magnetiques dans ledit revetement est inferieure ou egale a 1%, phis particulierement de 0,01% a 
1%, phis particulierement encore de 0,01 % a 0,1 % du poids du revetement dans ladite zone. 

c) les particules magnetiques ont une taille inferieure ou egale a 2 ji, de preference inferieure 
a 1 ji, notamment de 0,1 a 1 ix, plus particulierement encore de 0,1 a 0,5 \i. Par « taille », on entend 

15 ici la phis grande dimension de la particule. 

Pour des quantites inferieures a 0,01%, plus particulierement inferieures a 0,001%, le signal 
devient difficifement detectable, notamment avee un rapport (agaal/bruit de fond) inferieur a 20 dB 
dans les conditions mentionnees precedemment. 

Lorsque ledit document de securite est un billet de banque, ledit element de securite est 
20 eventuellement constitue par une bande de securite de materiau plastique comprise, en totalrte ou en 
partie, dans la masse du substrat, notamment du papier, lesdites particules etant comprises dans la 
masse ou dans un revetement de surface de ladite bande. 

Selon la presente invention, il est possible d'appliquer sur une bande de securite, des 
couches magnetiques transparentes d'epaisseur de 1 a 5 it, permettant l'enregistrement et la 
25 detection d'informations magnetiques codees. Coiopte tenu, des caracteristiques d 3 aspect de ladite 
couche magnetique, apphquee sur la bande de securite, il n'est pas necessaire de revetir la couche 
magnetique d'une couche metallique de masquage. L'epaisseur des fUs des bandes de securite, selon 
la presente invention, se trouve done considerablement drminuee par rapport aux realisations 
anterieures de bandes magnetiques de securite. La presente invention a done egalement pour objet 
30 des bandes de securite teEes que definies precedemment et phis particulierement des bandes 
d'epaisseur 10 a 30 lx et d'une largeur de 0,5 mm a 5 cm, de preference 1 a 5 mra 

On notera que les concentrations en particules magnetiques necessaires pour une detection 
par tete magneto-resistrve, sont tellement fhibles (un detecteur magneto-resistif peut detecter des 
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grains unkaires de pigments), que les pigments peuvent etre incorpores a la bande de securite par 
depot d'une couche magnetique specifique ou simplement par melange aux couches existantes, 
telles que la couche de vemis thennoscellant, les encres d'impression ou encore incorpores dans la 
masse du fil plastique, hii-meme. 
5 Les documents de securite, notamment les papiers de securite ou les bandes de securite 

comprises dans lesdits documents, notamment lesdits papiers, comportant un hologramme, sont 
recherches car ils sont difficiles a contrefaire, tout en etant esthetiques, et phis facilement 
authentifiables par le grand pubhc. Toutefois, ces bandes dans les realisations anterieures ne 
pouvaient pas etre aisement associees a des proprietes magnetiques pour les raisons suivantes. Tout 

10 d'abord, les hologrammes sont, eux-memes, constkues de complexes multicouches (couche 
adhesive, laque d'embossage, vernis de protection). Et, l'application d'une couche magnetique 
sombre implique l'application d'une couche supplemental. En outre, les hologrammes de securite 
sont souvent des hologrammes transparent^, c'est a dire non metallises ou des hologrammes 
partiellement demetallises. Or, la presence d'une couche magnetique sombre est d'une part 

15 inconq)atible avec les proprietes de transparence de Thologramme et d'autre part, resiste au 
traitement de demetallisation partielle de Fhologramme, rendant impossible la realisation d'une 
inscription de type « Cleartext ». 

La presente invention permet d'associer des particules magnetiques a des hologrammes de 
fa9on avantageuse. H suffit, pour ce faire, de melanger les particules magnetiques aux couches 

20 composant Fhologramme, telles que la laque d'embossage, le vernis de protection lorsque 
rhologramme est apphque sur une bande de securite, on peut incorporer lesdites particules 
magnetiques dans la masse de ladite bande ou dans le vernis thennoscellant, permettant T adhesion 
de ladite bande dans la masse du papier. La presente invention fournit en particulier des 
hologrammes transparent s ou partiellement demetallises, comprenant des particules magnetiques. 

25 La presente invention fournit des bandes de securite, comportant des particules magnetiques 

et des inscriptions en positif ou en negatif sous forme d'evidements. Ces types de fils sont appeles 
usuellement « Cleartext Magnetique ». Dans la technique anterieure, on distingue essentiellement 
deux modes de realisations. Dans un premier mode de realisation, on imprime un code magnetique. 
Dans les zones de la bande de securite adjacentes aux parties evidees constituant les inscriptions en 

30 negatif la quantite de pigments magnetiques et done la densite du flux magnetique remanent est 
variable selon la forme de Tevidement. En outre, dans certains cas, les evidements sont tres 
import ants et la densite du fhrx magnetique est insufBsante pour etre detectee, detruisant ainsi une 
partie du message code. Dans un deuxieme mode de realisation, on combine une piste magnetique 
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enregistree de fi^on adjacente a une piste portant des inscriptions en negatif Ceci impose que les 
inscriptions soient de tres petites tailles, alors que Ton recherche des bandes de securite portant des 
inscriptions les phis larges possibles pouvant etre fiicilement verifiees visueUement. En particulier 
pour un fil de 3 mm de largeur, il est difficile de creer des lettres de plus de 1 mm de hauteur dans 

5 une bande revetue d'une couche magnetique conventionnelle. 

Selon la presente invention, le melange des particules magnetiques dans la masse de la 
bande ou a une couche transparente de faible epaisseur permet de les repartir de &fon uniforme sur 
toute la surface de la bande de securite. D'autre part, les particules magnetiques peuvent etre en 
superposition par rapport aux dhes inscriptions en negati£ ce qui permet de sunnonter les 

10 inconvenients precites. 

Selon la presente invention, pour une bande de 3 mm de largeur, a est possible de creer des lettres 
de 2,7 mm de hauteur, ce qui d'une part, accroit la visMite des inscriptions d'un facteur 3 a 4 et de 
surcroit, simplifie le precede de realisation des inscriptions en negatif et en reduh le cout. 

Dans une variante de realisation de Pinvention, les particules magnetiques sont indues dans 

15 un film. Cette variante peimet de realiser des bandes de securite en plastique avec des particules 
dans la masse, lesdites bandes etant decoupees a partir dudit film plastique incorporant lesdites 
particules. 

Cette variante est egalement particulierement adaptee pour realiser des passeports ou cartes 
d'identite ou autres documents qui sont recouverts d'un film de protection des mentions variables 

20 portees sur le document. 

H est connu de numeriser des informations correspondant a une photographie d'identite ou 
des mentions variables et de les enregistrer magnetiquement sous forme de code barres 2 D sur une 
feuille de papier. Les inconvenients majeure de ces enregistrements sous forme de code barres 
resident en ce qu'ils sont visibles, feciles a copier et necessitent une place importante disponible sur 

25 le document. La place disponible pour enregistrer et stocker toiites les informations magnetiques 
desirees, si on souhaite que celles-ci ne soient pas visibles, est tres reduite de maniere a ne pas 
interferer avec les nrises en page normalisees. 

Selon la presente invention, on peut enregistrer et stocker magnetiquement des 
informations, en particulier des informations numerisees, correspondant a une photographie 

30 d'identite et/ou aux mentions variables du passeport ou de la carte d'identite dans la masse meme 
du film de protection sans que ces informations soient visibles. Les avantages de cette solution sont 
au moins double : il n'y a plus de probleme de limitation de place, puisque la page entiere peut servir 
de support pour enregistrer les informations normalisees, et le lieu ou rinformation est enregistree 




n'est pas visible. 

Selon une autre variante de realisation de la presente invention, les paiticules magnetiques 
sont comprises dans un adhesif Les avantages de cette variante, en plus de ceux cites 
precedemment pour le film plastique transparent, sont que Fadhesif constitue un support 
5 d'enregistrement malleable et ductile a chaud relativement phis fragile qu'un film. Ainsi si l'adhesif 
est constitue par Fadhesif du film de protection du passeport, toute tentative de soulevement du film 
altere Fadhesif et detruit Finformation magnetique enregistree, ce qui constitue une securite 
supplemental. 

La presente invention pennet done de realiser un document de securite consistant en une 
10 feuille de passeport ou de carte d'identite ou un substrat destin6 a la fabrication d'une feuille de 
passeport ou de carte d'identite dans lesquelles, lesdites particules magnetiques sont apphquees dans 
la masse dudit substrat ou sur un film en plastique de protection transparent de ladite feuille de 
passeport ou de carte d'identite ou encore dans un adhesif permettant F adhesion dudit film sur 
ladite feuille. 

15 La presente invention pennet egalement de realiser un document de securite consistant en 

une feuille d'emballage ou une feuille de papier ou de plastique destine a la fabrication d'une feuille 
d'emballage, lesdites particules magnetiques etant incorporees dans la masse du substrat constituant 
ladite feuille ou dans un revetement applique a la surface dudit substrat. 

La presente invention pennet egalement de realiser des etiquettes de securite en papier ou 

20 en plastique particulierement avantageuses. Les particules magnetiques peuvent etre incoiporees 
dans la masse du substrat ou dans un revetement applique a la surface du substrat sur le recto de 
F etiquette, notamment dans un revetement de type vends transparent, ou sur le verso, notamment 
dans un adhesif applique a la surface dudit substrat a son verso. Dans tous les cas, Finformation 
magnetique enregistree n'est jamais visible et ce meme au verso a travers la bouteille, en particulier, 

25 lorsqu'il s'agit d'une etiquette, d'une bouteille de vin ou d'un flacon de parfiim. 

Selon la presente invention, les informations magnetiques codees peuvent etre enregistrees 
selon deux modes de realisation. Dans un premier mode de realisation, Fenregistrement de bits 
magnetiques se fait par impression de plots avec une encre magnetique sur un support. Dans ce cas, 
le support comporte une succession de regions recouvertes de Fencre magnetique constituant les 

30 bits et de regions non recouvertes d' encre magnetique. Dans ce mode de realisation, il n'est pas 
necessaire d'utiliser des particules a fortes coerdtivites car on ne detecte pas une valeur 
d'aimantation dans les regions recouvertes mais seulement la presence ou Fabsence d'aimantation 
magnetique. Meme si lesdites zones magnetiques (plots) ont ete magnetisees puis demagnetisees 
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tors de l'usage du support, il suffit de remagnetiser les zones (plots) en les portant a saturation 
magnetique avant d'effectuer la detection. 

Dans le second mode de realisation, le support est entierement recouvert de particules 
magnetiques et l'emegistrement des bits se fait par aimantation avec des champs dont la direction 

5 d' aimantation est inversee dans des regions localisees. Phis precisement, on porte certaines regions 
du support a saturation dans nn sens ou dans un autre, lesdites regions coixespondant alors aux bits 
magnetiques 0 ou respectivement 1 de reformation codee. Dans ce deuxieme mode de realisation, 
il n'est pas acceptable que les bits puissent etre demagnetises car El n'est plus possible alors de 
retablir l'infoimation avant detection ou lecture. H est done necessaire dans ce deuxieme mode de 

10 realisation, d'utiliser des particules magnetiques de forte coercitivite, qui ne risquent pas de se 
trouver demagnetisees par simple usage. 

Dans chacun des deux modes de realisation, on peut jouer sur la longueur des zones magnetisees de 
&9on a creer un code a barre. 

Pour realiser des documents, notamment des papiers enregistrables magnetiquement, on 
15 utilise, notamment des particules de coercitivite de 23,873 x 10 3 a 795,775 x 10 3 A/m (300 a 10.000 
Oe). Les materiaux de hautes coercitrvites de V ordre de 79,577 x 10 3 a 397,887 x 10 3 ( 1000 a 5000 
Oe), tels que les ferrites de baryum et strontium en particulier BaFe t2 Oi 9 oil Str Fe i2 O l9 sont 
couramment utilises. 

La presente invention a egalement pom objet un procede de fabrication d'un document de 
20 secuiite selon l'invention, caracterise en ce que Ton incorpore lesdites particules magnetiques dans 
la masse du substrat ou dans un revetement a la surface du substrat dans ladite zone, lesdites 
particules presentant une dimension et une concentration telles qu'elles n'affectent pas les 
caracteristiques d' aspect de ladite zone. 

Plus particufierement, on melange une dispersion de particules magnetiques avec le materiau 
25 de base du substrat ou d'un revetement applique a la surface du substrat. Differents types de 
revetement pouvant etre appliques a la sur&ce du substrat ont ete decrits ci-dessus. 

Dans un mode de realisation, on melange une dispersion aqueuse de particules magnetiques 
selon l'invention avec la pate a papier devant servir a la fabrication dudit substrat consistant en une 
feuille de papier ou de carton. 
30 Dans une autre mode de realisation, on incorpore lesdites particules dans la masse d'un 

element de secuiite ou dans un revetement applique en surface de Felement de securite, et on 
incorpore ledit element de securite dans la masse dudit substrat ou on applique ledit element de 
securite en surface dudit substrat. Differents types de revetement pouvant etre appliques a la surface 
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dudit element de secuiite ont ete decrits ci-dessus. 

D'autres buts, caracteristiques et avantages de la presente invention apparaitront a la 



5 EXEMPLE 1 comparatif et exemples 2 a 6 selon rinvention : 

On realise un papier magnetique de la fagon suivante : 

On met en suspension dans de 1'eau des fibres de cellulose comprenant 60% de fibres longues 
et 40% de fibres courtes; on raffine cette suspension a 40 degres Schoepper-Riegler. Puis on 



10 dans le Tableau 1, 1'exemple 1 comparatif ne comportant pas de pigments magnetiques et on 
ajoute aussi 6%, en poids sec par rapport aux fibres, de pigments de dioxyde de titane comme 
charges minerales apportant de la blancheur et de Topacite. On ajoute un agent de collage 
neutre ( 0,4% en poids sec d' un dimere d'aUcylcetene) et un agent de retention [0,6% en poids 
sec d'une poly(ethylene-imine)]; les pourcentages etant exprimes par rapport aux fibres de 

15 cellulose. 

La predispersion de pigments magnetiques est realisee en introduisant les pigments dans de 
l'eau avec un agent regulateur de rheologie tel que le poly(alcool de vinyle) et un dispersant et 
mouillant des pigments. Cette dispersion presente ainsi une bonne affinite avec la cellulose et 
20 est stabilised de sorte que les pigments ne s'agglomerent pas lorsque la dispersion est diluee et 
ensuite melangee a la composition papetiere. 

Les pigments magnetiques sont des particules de ferrite de strontium et ont une coercithdte de 
159,155 x 10 3 A/m (2000 Oe) ; la plus grande dimension des particules est inferieure a environ 
1 urn. 

25 Les feuilles de papier obtenues ont un grammage moyen de 93 g/m 2 . 

On traite, comme usuellement, la surface du papier obtenu en presse encolleuse par une 

solution d'amidon et d'un insohibilisant de Tamidon, une resine melanme-formaldehyde, dans le 

but d'ameliorer leur imprimabilite. 

On soumet les echantillons a un leger calandrage. 
30 Les echantillons finis ont un grammage de 95 g/m 2 et une epaisseur moyenne de 122 urn 

Les quantites respectives des composes introduits dans les echantillons sont donnees dans le 

Tableau 1, ainsi que les resultats colorimetriques. 

On teste les papiers obtenus selon les conditions decrites ci-dessous. 



lumiere avec des exemples de realisation qui vont suivre. 



ajoute une predispersion aqueuse de pigments magnetiques a diflferents taux comme indiques 
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On considere que les papiers magnetiques ayant on Delta E* en ecart de couleux strictement 
inferieur a 10 conviennent, ce qui est corrobore avec le fait que les papiers magnetiques ayant 
une blancheur ISO superieure ou egale a 65 % conviennent. D faut done que les papiers 
contiennent au plus 0,2 % de pigments magnetiques. 

De preference les papiers magnetiques ont un Delta E* en ecart de couleur inferieur ou egal a 

5. 

On obtient un bon enregistrement et une bonne lecture des donnees magnetiques sur tous les 
echantillons comportant des pigments magnetiques avec un rapport (signal/bruit de fond) 
superieur a 20 dB. 

Le temoin sans pigments presente un signal de fond mais tres inferieur aux echantillons selon 
invention. 



EXEMPLE 7 comparatif et exemple 8 : 

On realise un papier magnetique pouvant convenir comme papier pour fabriquer un billet de 

15 banque de la fapon suivante : 

On met en suspension dans de l'eau une pate de fibres de coton a laquelle on ajoute la 
predispersion aqueuse de pigments magnetiques utilisee aux exemples precedents, a un taux de 
0,05 % en poids sec , Texemple 7 comparatif ne comportant pas de pigments magnetiques et 
on ajoute aussi 6%, en poids sec par rapport aux fibres, de pigments de dioxyde de titane 

20 comme charges minerales apportant de la blancheur et de Topacite; on raffine cette suspension 
a 55 degres Schoepper-Riegler. Puis on ajoute un agent de resistance humide ( 3 % en poids 
sec, une resine melamine-formaldehyde) et un agent de retention [0,5 % en poids sec d'un 
polyacrylamide];les pourcentages etant exprimes par rapport aux fibres de coton. 
Les feuilles de papier obtenues ont un grammage moyen de 85 g/m 2 . 

25 On impregne le papier par une solution de poly(alcool de vinyle) et eventuellement d'une 
composition de glycerine pour ameliorer rimprimabilite du papier et apporter la resistance 
necessaire a la circulation du billet. 
On soumet les papiers a un leger calandrage. 

Les echantillons finis ont un grammage de 87 g/m 2 et une epaisseur moyenne de 120 um 
30 Les quantites respectives des composes introduits dans les echantillons ainsi que les resultats 
colorimetriques sont donnes dans le Tableau 1. 



On teste les papiers obtenus selon les conditions decrites ci-dessous. 



27213 1 1 

14 



On obtient un bon enregistrement et une bonne lecture des donnees magnetiques sur 
l'echantillon comportant des pigments magnetiques avec un rapport (signal/bruit de fond) 
superieur a 20 dB. Le temoin sans pigments presente un signal de fond mais tres inferieur aux 
echantillons selon l'invention. 

5 

EXEMPLE 9 : 

On realise un fil de securite de la fa<?on suivante : 

Sur un fflm de polyester d'environ 19 ^m d'epaisseur, on realise une impression de fa<?on a ce 

que les caracteres significatifs soient constitutes par des evidements transparents entoures 
10 entierement d'une zone opaque, ces caracteres ont une hauteur de 0,8 mm. 

Sur cette impression, on depose une couche contenant les pigments magnetiques utilises dans 

les exemples precedents en melange dans un vemis polyester thermoscellable. 

La couche magnetique est deposee par couchage heliogravure a raison de 4 g/m 2 et contient 1 

% de pigments magnetiques, elle fait 4 ^m d'epaisseur. 
15 Le vends thermoscellable seul est depose sur l'autre face du fil afin de bien faire tenir le fil dans 

la feuille de papier. 

L'epaisseur totale du film est de 30 

On decoupe le film en fils (bandelettes) de 1,2 mm de largeur. 

On introduit le fil dans un papier pour billet de banque de &9on a faire apparaitre le fil dans des 
20 fenetres selon le procede decrit dans le brevet europeen EP 59056. 

On enregistre des donnees magnetiques et les lit selon les conditions decrites ci-dessous. 

Un avantage de ce fil est qu f il est detectable magnetiquement et que Ton observe bien les 
caracteres significatife sur le fil, il permet une ecriture des donnees magnetiques et/ou des 
25 caracteres significatife visibles sur toute la largeur du fil (la couche magnetique etant 
transparente). 

Par rapport a Tart anterieur il ne necessite pas de couche de masquage des zones magnetiques 
pour les rendre non photocopiables et diminue les surepaisseurs liees a son introduction dans 
une feuille de papier (car il fait environ 5 \im d^paisseur en moins par rapport a un fil de Tart 
30 anterieur ayant les memes donnees d'infonnations). 

On teste les papiers selon les conditions decrites ci-dessous. 



CONDITIONS DES MESURES ET TESTS : 
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- Le grammage est mesure selon la norme ISO 536 apres conditionnement selon la norme ISO 
187. 

- Tests colorimetriques : les mesures des caracteristiques colorimetriques et de blanclieur pour 
definir l'aspect du papier ont ete realisees sur un spectrocolorimetre ELREPHO 2000 dans le 

5 systeme CIE sous ffluminant D65 (lumiere du jour et sans UV) et sous un angle d'obseivation 
de 10 degres, les feuilles etant superposees en nombre suffisant pour avoir une epaisseur 
donnant l'opacke requise. 

Les coordonnees colorimetriques L* a*, b* dans le systeme CBELAB ont ete mesurees et a 
partir de celles-ci on a calcule l'ecart de couleur Delta E* entre l'echantillon temoin (sans 
10 pigments magnetiques) et les echantillons avec pigments magnetiques, selon la formnle 
suivante : 

Delta E* = racine carree [(L* 0 -IA) 2 + (a*o-a SK i ) 2 + (b* o -b*0 2 ] 
L* 0 , a* 0 , b* 0 etant les coordonees CIELAB du temoin , 
L*; , a*i , b*i etant les coordonees CEELAB de Techantillon L 
15 On determine aussi la blancheur CEE selon la formule CEELAB. 

On determine aussi la blancheur ISO selon la norme ISO 2471 (reflectance a 457 nm). 

- Tests magnetiques : 

Enregistrement de donnees magnetiques ; pour chaque echantillon, on enregistre, sur une piste, 
20 huit transitions de flux (notee ft) magnetique (c'est-a-dire huit regions successrves 
d'aimantations opposees) par millimetre, selon la norme NF EN ISO/CEI 10373. 
Cet enregistrement est fait a l'aide d'une tete d 1 enregistrement inductive classique ayant un 
entrefer d'ecriture de 50 ^m. La largeur d'ecriture est de 1 cm et la vitesse ^enregistrement est 
de 200 mm/s . 

25 Les forces de pression exercees entre la tete d'emegistrement et les echantillons de papier et la 
distance tete-echantillon ont ete selectionnees de fkqon a avoir le meilleur enregistrement 
possible et une amplitude maximale du signal lors de la lecture. 

Lecture des donnees magnetiques : la lecture de Tenregistrement magnetique des echantillons 
30 est realisee avec une tete de lecture magnetoresistive. 

Cette tete de lecture magnetoresistive a un coefficient de magnetoresistance de 2 % et le 
chaDnp de saturation est inferieur a 7,957 x 10 3 A/m (100 Oe) et elle a une largeur de lecture de 
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1 cm La distance tete-echantillon est inferieure a 200 jim. L'intensite du courant dans la 
magnet oresistance est reglee a 12 mA. 

Grace a une unite Sexploitation, on lit un signal de sortie en millivolts (difference de tension 
resultant de la variation de la resistivite de la tete lors du passage de l'echantillon) qui traduit, 
en valeur absolue, les transitions de flux magnetique enregistrees. On determine aussi le 
rapport R signal de sortie / bruit de fond, ce rapport devant etre au moins egal a 2 pour etre 
acceptable. 



- Le dosage du fer total est fait selon la norme NF-T- 12025. 
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1. Document de securite comprenant un substrat consistant en une feuflle de papier ou 
5 carton ou une feuflle en plastique obtenue par extrusion et au moins une zone comportant des 

particules magnetiques caracterise en ce : 

a) lesdites particules magnetiques sont comprises dans la masse du substrat ou dans un 
revet ement a la surface du substrat, 

b) lesdites particules magnetiques n'affectent pas les caracteristiques d'aspect de ladite zone, 
10 c) lesdites particules magnetiques sont reparties de maniere uniforme dans ladite zone. 

2. Document de securite selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il s'agit d'un 
papier de securite, ledit substrat consistant en une feuflle de papier ou carton. 

[5 3. Document de securite selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que lesdites 

particules magnetiques sont comprises direct ement dans la masse du substrat ou dans un revetement 
a la sur&ce du substrat. 

4. Document de securite selon la revendication 3, caracterise en ce que lesdites 
20 particules magnetiques sont comprises dans un element de securite ou un revetement applique en 

surface d'un element de securite, ledit element de securite etant compris dans la masse ou applique 
en sur&ce dudit substrat. 

5. Document de securite selon la revendication 4, caracterise en ce que ledit element 
25 de securite est constitue par une bande de securite de materiau plastique comprise en totalite ou en 

partie dans la masse du substrat 

6. Document de securite selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 
lesdites particules sont comprises dans un dit revetement a la surface du substrat, ledit revetement 

30 consistant en une composition de couchage lorsque le substrat est en plastique ou en papier ou une 
composition d'encollage lorsque le substrat est en papier. 



7. 



Document selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que lesdites 
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particules sont comprises dans un dit revetement a la surface dudit substrat ou d'un dit element de 
securite, ledit revetement consistant en un vends ou une encre pouvant etre applique(e) par les 
techniques d'impression telles que l'heliogravure, 1'impression oflfeet ou la serigraphie. 

5 8. Document de securite selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 

lesdites particules magnetiques sont comprises dans ledit revetement a la suifice du substrat ou 
dudit element de securite, ledit revetement consistant en un adhesif 

9. Document de securite selon Tune des revendications 1 a 8, caracterise en ce que 
10 lesdites particules magnetiques sont comprises dans ledit revetement a la surface du substrat, ledit 

revetement consistant en un film plastique dans la masse duquel lesdites particules sont incorporees. 

10. Document de securite selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
que les particules magnetiques sont comprises dans un revetement applique sur un hologramme ou 

1 5 dans une couche constitutive d'un hologramme. 

11. Document selon la revendicatien 5 5 caracterise en ce-que ledit hologramme est un 
hologramme transparent ou hologramme partiellement demetallise. 

20 12. Document de securite selon la revendication 10 ou 11, caracterise en ce que ledit 

hologramme est applique sur une bande de securite comprise en partie dans ledit substrat, ledit 
hologramme etant visible dans les parties apparaissant en surface du document. 

13. Document de securite selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
25 que les particules magnetiques sont comprises dans un revetement applique sur une zone 

comportant des inscriptions en poshif ou negati£ sur une bande de securite comprise, en totalite ou 
en partie, dans ledit substrat. 

14. Document de securite selon les revendications 5, 12 ou 13, caracterise en ce que 
30 lesdites particules magnetiques sont comprises dans un vernis thermoscellant applique a la surface 

de ladite bande de securite pu dans la masse de ladite bande en plastique. 



15. 



Document de securite selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 




que ledit document de securite est un billet de banque ou une feuille en papier ou en plastique 
destinee a l'impression d'un billet de banque. 

16. Document de securite selon l'une des revendications I a 9, caracterise en ce que 
5 ledit document est une etiquette ou une feuille de papier ou de plastique destinee a la febrication 
d'une etiquette et lesdites particules magnetiques sont comprises dans la masse dudit substrat, ou 
dans un revetement applique a la surface dudit substrat sur son recto, ou dans un adhesif applique a 
la surface dudit substrat a son verso. 

IQ 17. Document de securite selon Tune des revendications 1 a 9, caracterise en ce que 

ledit document est une feuille de passeport ou de carte d'identite ou un substrat destine a la 
febrication d'une feuille de passeport ou de carte d'identite et lesdites particules magnetiques sont 
appfiquees dans la masse du substrat, ou sur un film en plastique de protection transparent de ladite 
feuille de passeport ou de carte d'identite, ou encore dans un adhesif permettant l'adhesion dudit 

15 film sur ladite feuille. 

18. Document de securite selon Time desTevendications i a~9, caracterise en ce que 
ledit document est une feuille d'emballage ou une feuille de papier ou de plastique destinee a la 
fabrication d'une feuille d'emballage. 

20 

19. Document de securite selon Tune des revendications 1 a 18, caracterise en ce que 
ladite zone recouvre la totalite du substrat. 

20. Document de securite selon l'une des revendications I a 18, caracterise en ce qu'il 
25 comporte une succession de dites zones comportant des particules magnetiques comprises dans un 

revetement a la surface dudit substrat ou dudit element de securite, ces dites zones etant separees 
par des regions depourvues de particules magnetiques, cette succession de dites zones constituant 
un codage magnetique. 

30 21. Document de securite selon l'une des revendications 1 a 20, caracterise en ce que 

ladite zone comprend des particules de coercitivite superieure a 23,873 x 10 3 A/m (300 Oe), de 
preference 79,577 x 10 3 A/m (1000 Oe), ladite zone etant suiEsamment etendue pour servir de 
support a Fenregistrement magnetique d'un code. 
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22. Document de securite selon l'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
que lesdites particules magnetiques sont comprises dans la masse du substrat ou dans un revetement 
applique en surface du substrat, a une concentration inferieure ou egale a 0.1%, de preference 

5 0.05% en poidsdudit substrat dans ladite zone. 

23. Document de securite selon la revendication 22, caracterise en ce que la 
concentration en particules magnetiques est de 0.001% a 0. 1%, de preference 0,0 1% a 0, 1%. 
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24. Document de securite selon l'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
que lesdites particules sont comprises dans un revetement applique en surface dudit substrat ou d'un 
dit element de securite et la concentration en particules magnetiques dans ledit revetement est 
inferieure ou egale a 1% en poids du revStement dans ladite zone. 

25. Document de securite selon la revendication 24, caracterise en ce que la 
concentration en particules magnetiques dans ledit revetement de ladite zone est de 0.01 a 0. 1%. 

26. Document de securite selon l'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
que la taflle des particules magnetiques est inferieure a 2 u, de preference inferieure a 1 u. 

27. Document de securite selon la revendication 26, caracterise en ce que la taille des 
particules magnetiques est de 0.1 a 1 u, de preference 0,1 a 0,5 u. 

28. Document de securite selon l'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
25 que le substrat est en papier et a une couleur claire, notamment blanche, creme ou jaune pale. 

29. Document de securite selon l'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
que la blancheur ISO selon la norme ISO 247 1 du substrat est superieure ou egale a 65%. 

30 30. Document de securite selon l'une des revendications precedentes, caracterise en ce 

que la blancheur CEE selon la formule CIELAB du substrat est superieure ou egale a 30%. 



3 1. Document de securite selon l'une des revendications precedentes, caracterise en ce 



5 



10 



22 272M11 



que ledit revetement a la surface du substrat ou dudit element de securite est transparent ou 



transhicide. 



32. Bande de securite destinee a etre incorporee dans un document selon Tune des 
revocations precedentes, caracterisee en ce qu'elle comprend les caracteristiques de la bande de 
securite definies dans les revendications 5, 7, 8, 12 a 15, 20 a 27, et 31. 

33. Bande de securite selon la revendication 32, caracterisee en ce qu'elle a une 
epaisseur de preference 10 a 30 pm et une largeur de 0,5 mm a 5 cm, de preference 1 a 5 mm 



34. Procede de febrication d'un document de securite selon Tune des revendications 1 a 
3 1, caracterise en ce que Ton incorpore lesdites paiticules magnetiques dans la masse du substrat ou 
dans un revetement a la surfcce du substrat dans ladite zone, lesdites paiticules presentant une 
dimension et une concentration telles qu'elles n'affectent pas les caracteristiques d'aspect de ladite 

15 zone. 

35. Procede de fabrication d'un document de securite selon la revendication 34, 
caracterise en ce que Ton melange une dispersion de paiticules magnetiques avec le materiau de 
base du substrat ou d'un revetement applique a la surface du substrat. 

20 

36. Procede selon la revendication 34 ou 35, caracterise en ce que Ton melange une 
dispersion aqueuse de particules magnetiques avec la pate a papier devant servir a la fobrication du 
substrat consistant en une feuille de papier ou de carton. 

25 37. Procede selon l'une des revendications 34 a 36, caracterise en ce que l'on incorpore 

lesdites particules dans la masse d'un element de securite ou dans un revetement applique en surface 
de 1' element de securite, et on incorpore ledit element de securite dans la masse dudit substrat ou on 
applique ledit element de securite en surface dudit substrat. 
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